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(54) Title: CHIP CARD COMPRISING AN INTEGRATED ENERGY CONVERTER 

fH 

(54) Bezeichnung: CHIPKARTE MIT TNTEGRIERTEM ENERGIEWANDLER 

<^ (57) Abstract: The invention relates to a chip card comprising an integrated energy supply. The energy converter is in particular a 
solar cell, preferably a polymer solar cell. 

O 

£^ (57) Zusammenfassung: Chipkarte mit integrierter Energieversorgung. Der Energiewandler ist insbesondere eine Solarzelle, be- 
vorzugt eine Polymersolarzelle. 
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Beschreibung 

Chipkarte mit integriertem Energiewandler 

Die Erfindung betrifft eine Chipkarte, insbesondere Chipkar- 
ten mit steuerbaren, durch einen Benutzer oder durch ver&n- 
derte Umweltbedingungen beeinf lussbaren Funktionen, die eine 
integrierte Energieversorgung benotigen. 

In alien Bereichen des taglichen Lebens werden zunehmend 
Chips , insbesondere intelligente Chipkarten eingesetzt. So 
gibt es auf alien Arten von Karten, wie Kreditkarten und Ver- 
sicherungskarten etc, zunehmend Informationen, die gespei- 
chert sind und abrufbar und/oder veranderbar sind oder wer- 
den. 

Urn mehrfach Funktionalitaten auf Chipkarten mit „low informa- 
tion" Datenspeicher und/oder integrierten Transponder- oder 
Displayeinheiten zu betreiben, wird eine Energieversorgung 
dieser Elemente unabdingbar. 

Zur Zeit gibt es fur diese Karten noch keine passende Ener- 
gieversorgung, die zu dem niedrigen Preis und der Kunststoff- 
herstellungstechnologie kompatibel ist . 

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine Chipkarte mit ei- 
ner kostengiinstigen und/oder in den Herstellungsprozess der 
Chipkarte integrierbaren Energieversorgung. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Chipkarte mit einem Ener- 
giewandler, der entweder einen Teil oder die gesamte Flache 
der Chipkarte belegt, so dass die Energieversorgung der Chip- 
karte integriert auf der Chipkarte vorhanden ist. 

Polymersolarzellen oder „organische Solarzellen" lassen sich 
kostengiinstig durch gSngige Druckprozesse (oder aufwendiger 
auch durch PVD-Prozesse) auf vielen Substraten, auch auf 
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transparenten oder semitransparenten Folien herstellen. Die 
Solarzellen selbst konnen komplett absorbierend oder semi- 
transparent produziert werden. 

Damit erfiillt eine Polymersolarzelle alle Anf orderungen fur 
die Integration in eine Chipkarte. Insbesondere ist die Poly- 
mersolarzelle sehr flexibel bei der Integration, weil sie 
lichtundurchlassig auf den nicht bedruckten Teilbereichen der 
Chipkarte aufgetragen werden kann und semitransparent auf den 
Teilbereichen, die bedruckt sind. Sie kann ebenso auf einem 
transparenten Substrat aufgebracht auf die Chipkarte aufge- 
bracht werden, z.B. durch Laminierung etc. 

Semitransparente sind aus der Patent anmeldung DE 101 40 991 
(= 2001 P 15488 DE ) bekannt. 

Der Begriff „ Polymer** in ^Polymersolarzelle, " organisches Ma- 
terial" oder "Funktionspolymer" umfasst hier alle Arten von 
organischen, metallorganischen und/oder organisch-anorgani- 
schen Kunststof f en und Kompositen (Hybride) , die photovol- 
taisch aktiv sind. Gemeint sind beispielsweise alle die, die 
im Englischen mit Begriff en wie "plastics" bezeichnet werden. 
Es handelt sich urn alle Arten von Stoffen mit Ausnahme der 
Halbleiter, die die klassischen Dioden bilden (Germanium, Si- 
lizium) , und der typischen metallischen Leiter. Eine Be- 
schrankung im dogmatischen Sinn auf organisches Material als 
Kohlenstof f-enthaltendes Material ist demnach nicht vorgese- 
hen, vielmehr ist auch an den breit'en Einsatz von z.B. Sili- 
conen gedacht. Weiterhin soli der Term keiner Beschrankung im 
Hinblick auf die Molekulgrolie , insbesondere auf polymere 
und/oder oligomere Materialien unterliegen, sondern es ist 
durchaus auch der Einsatz von "small molecules" moglich. Der 
Wortbestandteil "polymer" im Funktionspolymer ist historisch 
bedingt und enthalt insofern keine Aussage uber das Vorliegen 
einer tatsachlich polymeren Verbindung. Als Funktionspolymer 
konnen halbleitende, leitende und/oder isolierende Stoffe ge- 
meint sein. 
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Ein Energiewandler kann einseitig oder beidseitig und ganz- 
seitig oder nur in Teilbereichen auf der Chipkarte aufge- 
bracht sein. So kann eine Ausf uhrungsf orm der Chipkarte einen 
Energiewandler nur auf der Ruckseite tragen. Der Energiewand- 
ler, z.B. die Polymersolarzelle kann auch semitransparent 
oder deckend auf der Vorderseite oder in Teilbereichen der 
Vorderseite der Chipkarte aufgebracht sein. 

Insbesondere kann die Polymersolarzelle auch semitransparent 
tiber eine vorhandene Displayeinheit einer Chipkarte (e-paper 
display; LCDs, OLED-Display etc. angeordnet sein. 

Durch die Moglichkeit, eine Polymersolarzelle aus photovol- 
taisch aktiven Farbstof f en/Funktionspolymeren herzustellen, 
kann eine Chipkarte anstelle mit Druckfarbe auch mit Polymer- 
solarzelle bedruckt und beschriftet werden. So konnen Logos, 
Bilder oder Text auf der Chipkarte durch Polymersolarzellen 
produziert sein. 

Die Herstellung des Energiewandler s kann direkt in den Druck- 
prozess zur Herstellung der Chipkarte integriert werden, bei- 
spielsweise wenn als Energiewandler eine Polymersolarzelle 
eingesetzt wird, die durch dieselben Druckprozesse fur orga- 
nische Funktionspolymere hergestellt wird wie die Chipkarte 
selbst. 

Ebenso kann der Energiewandler gesondert auf einem Substrat 
hergestellt werden, wobei das Substrat samt Energiewandler 
dann auf die Chipkarte montiert, also z.B. auf laminiert wer- 
den. 

Die Erfindung betrifft einen Chip, insbesondere eine Chipkar- 
te mit integrierter Energieversorgung. Der Energiewandler ist 
insbesondere eine Solarzelle, bevorzugt eine Polymersolarzel- 
le. 
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Patentansprtiche 

1. Chipkarte mit eineia Energiewandler f der entweder einen 
Teil Oder die gesamte Flache der Chipkarte belegt, so dass 
die Energieversorgung der Chipkarte integriert auf der Chip- 
karte vorhanden ist. 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, bei der der Energiewandler eine 
photovoltaische Zelle, insbesondere eine Solarzelle ist. 

3. Chipkarte nach Anspruch 2, bei der die Solarzelle eine Po- 
lymersolarzelle ist . 

4. Chipkarte nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei der 
Energiewandler die Ruckseite und/oder die Vorderseite 
und/oder Teilbereiche einer der Seiten der Chipkarte bedeckt. 

5. Chipkarte nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei der 
Energiewandler semitransparent ist . 

6. Chipkarte nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei der 
Energiewandler farbig und/oder deckend ist. 

7. Chipkarte nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei der 
Energiewandler uber einer Displayeinheit der Chipkarte aufge- 
bracht ist. 

8. Chipkarte nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei der 
Energiewandler direkt auf der Chipkarte herstellbar ist. 



